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2.1
• Find and interpret the percentile of an individual value within a distribution of data.
• Estimate percentiles and individual values using a cumulative relative frequency graph.
• Find and interpret the standardized score (z­score) of an individual value within a distribution of 
data.

Learning Objectives I will be able to… 

Wins in Major League Baseball
The stemplot below shows the number of wins for each of the 30 Major League Baseball teams in 2012.  

Key: 6|1 represents a team with 61 wins.
5  5
6  14
6  6899
7  234
7  569
8  113
8  56889
9  033444
9  578

Problem: Find the percentiles for the following teams:
(a)  The Minnesota Twins, who won 66 games. 
(b)  The Washington Nationals, who won 98 games.
(c)  The Texas Rangers and Baltimore Orioles, who both won 93 games.  
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1. Why does the graph get very steep at age 50?

2. What percent of presidents were between the ages 55 and 59 at 
inauguration?

3. Was Barack Obama, first inaugurated at age 47, unusually young?

4. Estimate and interpret the 65th percentile.
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Wins in Major League Baseball
In 2012, the mean number of wins for teams in Major League Baseball was 81 with a standard deviation of 11.9 wins. 
Problem: Find and interpret the z­scores for the following teams.  
(a) The New York Yankees, with 95 wins.
(b) The New York Mets, with 74 wins. 

Home run kings
The single­season home run record for Major League Baseball has been set just three times 
since Babe Ruth hit 60 home runs in 1927. Roger Maris hit 61 in 1961, Mark McGwire hit 70 in 1998,and Barry Bonds hit 73 in 2001. 
In an absolute sense, Barry Bonds had the best performance of these four players, because he hit the most home runs in a single season. 
However, in a relative sense, this may not be true. Baseball historians suggest that hitting a home run has been easier in some eras than 
others. This is due to many factors, including quality of batters, quality of pitchers, hardness of the baseball, dimensions of ballparks, and 
possible use of performance­enhancing drugs. To make a fair comparison, we should see how these performances rate relative to those of 
other hitters during the same year. 
Problem: Compute the standardized scores for each performance using the information in the table.  
Which player had the most outstanding performance relative to his peers?  

Year Player HR Mean SD

1927 Babe Ruth 60 7.2 9.7

1961 Roger Maris 61 18.8 13.4

1998 Mark 
McGwire 70 20.7 12.7

2001 Barry Bonds 73 21.4 13.2
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Heights of students in my Algebra 2 class:

1.

2.

3.
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Without talking to anyone else, write down your 
estimate for how wide (side to side) the room is in 
meters (round to nearest m).

2.1 Part 2 Transforming Data
Describe the effect of adding, subtracting, multiplying by, or dividing by a constant on the shape, center, and spread of a distribution of data.

Analyze the distribution of the estimates.
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The actual width of the room is about 11 m (10.765m).

Let's analyze the distribution of the errors. 

error = guess ­ 11

Effect of Adding or Subtracting a constant
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Effect of Multiplying or 
Dividing by a constant

We aren't used to working with meter, let's convert the errors to feet.

Let's analyze the distribution of the errors in feet. 

error (m) = error (ft)  * 3.28 There is about 3.28 feet in 1 meter
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Taxi cabs
In 2010, taxi cabs in New York City charged an initial fee of $2.50 plus $2 per mile. 
In equation form, fare = 2.50 + 2(miles). 
At the end of a month, a businessman collects all his taxi cab receipts and calculates some numerical summaries. 
The mean fare he paid was $15.45, with a standard deviation of $10.20. 
Problem: What are the mean and standard deviation of the lengths of his cab rides in miles?
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